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A. Laboratorio Responsavel:

B. Ordem de Servico n<:

C. Descricao:

D. Cliente:

CPF/CNPJ:
Endereco:

Cep:
Cidade/Estado:
E. Interessado:

CPF/CNPJ:
Endereco:

Cep:

Cidade/Estado:

F. Obijetivo:

G. Norma e/ou Procedimento:

SVSISFO-04 - SERVICO TECNICO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

2022593

Ne°: 3- Médulo Fotovoltaico Marca: BALFAR SOLAR
Modelo: BS144M-550W 144 células monocristalino

BALFAR SOLAR INDUSTRIA FOTOELETRICA S/A

78.186.228/0001-05

Rodovia BR 376, S/N KM 109 LOTE 4/5-A-2-4 E 4/5-A-2-PAVLH 1
E 2 Distrito Industrial (Sumare)

87720-140
Paranavai PR

BALFAR SOLAR INDUSTRIA FOTOELETRICA S/A

78.186.228/0001-05

Rodovia BR 376, S/N KM 109 LOTE 4/5-A-2-4 E 4/5-A-2-PAVLH 1
E 2 Distrito Industrial (Sumare)

87720-140

Paranavai PR

Servigo n%:3/1 - Ensaios de Etiquetagem INMETRO - Médulo
Fotovoltaico

Portaria INMETRO 004/2011 e IEC 61215

da Universidade de Sao Paulo.

* A reproducgéo deste documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagéo por escrito do laboratério;
» O conteudo e as conclusbes aqui apresentadas séo da exclusiva responsabilidade do(s) autor(es) e ndo refletem, necessariamente, as opiniées

* Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao corpo de prova submetido ao(s) ensaio(s) nas condicées
especificadas, nao sendo extensivos a quaisquer lotes;
* O IEE-USP mantera o original deste documento arquivado por um periodo de dez anos, no minimo.
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H. Informacées Gerais:
* O Corpo de Prova foi recebido em: 12/08/2021
* Ensaio realizado no periodo de: 15/08/2022 a 08/09/2022
* Data de concluséo: 08/09/2022
» Responsavel pelo Ensaio: Givaldo dos Reis
* Supervisor do Servigo Técnico ou Signatario Autorizado: Andre Ricardo Mocelin
» Forma de apresentagéo: Arquivo Eletrénico (formato ADOBE® *.pdf) assinado digitalmente e
autenticado pelo sistema de autenticagdo de documentos do Instituto de Energia e Ambiente da
Universidade de Sao Paulo - "Assinador IEE-USP". As informagbes de autenticacédo e assinaturas
estdo na ultima pagina deste documento, denominada "PAGINA DE AUTENTICACAQ".
» Forma de envio: O Link e o cddigo de acesso ao documento sao enviados por e-mail.
» O IEE USP néo emite vias impressas dos certificados de calibragao e dos relatérios de ensaio em
respeito a politica de sustentabilidade da Universidade de Sao Paulo.
* Legenda
C: Conforme N/C: Nao Conforme N/A: Nao Aplicavel

I. Declaracdao de Conformidade:
Os critérios (Limites/tolerancias) para declaracao de conformidade ou ndo conformidade para os
resultados apresentados neste relatério estao definidos nos requisitos dos documentos relacionados
no item G.

J. Regra de decisao:
A regra de decisao adotada pelo IEE/USP, exceto quando especificada pelo cliente, por
regulamentos ou documentos normativos, € a regra de decis&o binaria com “Guard Band”, de acordo
com o item 4.2.2 do documento ILAC-G08-09-2019. Nesta regra, a incerteza de medigao é
considerada para a tomada de decisao, aplicando-se o disposto no item 5.2 do mesmo documento.
Nesta condicao, fica estabelecido um limite de aceitagdo (LA), que corresponde ao limite da
especificagdo/tolerancia (LT) diminuido do valor da incerteza de medi¢do expandida (U),
considerando-se uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Assim temos: LA=LT-U
As declaragbes de conformidade serao relatadas como:
» Conforme — quando o resultado da medig&o (valor medido + U) estiver abaixo do Limite de
Aceitag@o Superior e acima do Limite de Aceitacéo Inferior (area verde da Figura 1);
* Nao Conforme - quando o resultado da medicao (valor medido * U) estiver acima do Limite de
Aceitacao Superior e abaixo do Limite de Aceitacao Inferior (area vermelha da Figura 1).

Limite Especificag3o / Tolerancia (LT) T 3
Limite de aceitagdo (LA)— — - — ——— == ————— = — ———— — i ------------ Povooveaswsrsarooa e
I Valor medido ?
Valor Nominal ————-— 1 ------------------------------------------------
“r
Limite de aceitagdo (LA) - —— —— -T ——————————————— i ———————————— ; ----------------- },— -
Limite Especificagao / Tolerancia (LT) +

Declaragao de Conformidade Conforme Conforme Nao conforme Nao conforme
U = 95% incerteza de medigdo expandida

Figura 1 — Representacgao grafica da regra de decisao
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Item Prescricao Conf.| Observacao

Precondicionamento

Antes de comecar os testes todos os médulos, inclusive o de
controle, devem ser expostos em circuito aberto a um nivel de

irradiacdo entre 5 kWh/m? e 5,5 kWh/m?.
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ltem Prescricao Conf.|Observacgao

Inspecéo Visual

Para detectar eventuais defeitos visuais no médulo fotovoltaico, C
inspecione cada mddulo sob uma iluminagéo néo inferior a 1000 lux
verificando as seguintes condi¢cdes:

Superficies externas rachadas, ndo em linha reta ou desalinhadas;
Células quebradas;

Interconexdes com defeito ou articulagbes;

Células se tocando entre si ou tocando a moldura;

10.1 Falha nos materiais adesivos;

Bolhas ou delaminagdes formando um caminho continuo entre uma
célula e a borda do médulo;

Superficies de plastico mal produzidas;
Terminacoes defeituosas ou partes elétricas expostas;
Quaisquer outras condigdes que possam afetar o desempenho. C

O |Oojojojolo

1
1
1

1
1
1

Tomar nota e/ou fotografar a natureza e a posigcao de qualquer trinca,
bolha ou delaminacéo, etc. que podem piorar ou afetar negativamente| C
o desempenho do moédulo nos testes subsequentes.
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Item Prescricao Conf.| Observacao
Determinacao da poténcia maxima

Conforme a portaria INMETRO 004/2011 a poténcia maxima medida C
deve estar entre -5% e +10% da poténcia nominal do médulo
fotovoltaico.

10.2

Tabela |

Corrente Producao Eficiéncia | Peso

Impp (A) | (KWh/més) (%) (kg) Classificacdo

Fabricante Marca Modelo Area (m2) |Poténcia (W)

BALFAR BALFAR BS144M-

SOLAR SOLAR 550W 2,58 550 12,98 68,75 21,3 29 A

_ |

.
MODULO
Energla (Elétrica) FOTOVOLTAICO
Fabricante BALFAR SOLAR
Marca BALFAR SOLAR

Modelo BS144M-550W

Mais eficiente . a

E—
%

| D>

[ -

Menos eficiente

EFICIENCIA ENERGETICA (%) 21,3

Area Extema do Modulo (m?) 2,58
Produgdo Média Mensal de Energia (kWh/més) 68,75
Poténcia nas condigbes Padrio (W) 550

Feguiamert Expecifioa Pasa Uso da Efipuata agao e Enenga
a [z
InstrugBss de in

Linka 2 T
e mendagbes de uso, lala o Manual
do aparelho

‘.«I PROCEL ..oniiiamaimca INMETRO

II;I-PDRTANTE: A REMOGAO DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDO COM O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR
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Curva Caracteristica
- 600
14
1 — =\ - 500
< 10 / \\\\ a00 3
g 8 - 300 G
5 6 / \ <5
= - 200 &
é 4 / &
2 — \ - 100
0 — : : : : \ 0
0 10 20 30 40 50 60
Tensao (V)
Operador Samuel da Silva
Versao do Programa R2.4.0 / 2014/05/08 16:09:55 2.4.0 (9695)
Temperatura Referéncia Trer 25,00 °C
Temperatura Médulo T 25,60 °C
Intensidade G 1000 W/m?
Intensidade Referéncia GRrer 1000 W/m?
Tensao Circuito Aberto Uo 50,55 Vv
Tensao PMP Upmp 42,02 Y
Corrente curto-circuito Ik 13,64 A
Corrente PMP lpmp 13,09 A
Poténcia Ppump 549,77 w
Fator de Forma FF 79,72 %
Data segunda-feira, 5 de setembro de 2022
Modulo BS144M-550W 144 células monocristalino
Modelo BS144M-550W
N° Serial SUN211031000897
Tolerancia Poténcia - |Q 1
Tolerancia Poténcia + |& 1
Situagao Conforme
Incertezas
Pmax Voc Isc Vmp Imp
2,2% 1,3% 1,8% 1,4% 2,2%
Aincerteza expandida de medicdo relatada é declarada como incerteza padrao de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2, o qual
para uma distribuigcdo t com Veef graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
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ltem Prescricao Conf.|Observacgao
10.3 RESISTENCIA DE ISOLAMENTO
Nao deve haver ruptura dielétrica ou rastreamento de superficie
conforme IEC61215 - Clausula 10.3.4 - item C. c
Madxima Tensdo do Sistema: | 1500 V

Para modulos com uma area inferior a 0,1 m? a resisténcia de
isolamento nao deve ser inferior a 400 MQ.

0,00 V/ 1 minuto 0,00 V/2 minutos N/A ---
Resisténcia 0,001Q Resisténcia 0,00(Q

10.3.5 |Area 0,00|m? Area 0,00|m?

Para moédulos com area superior a 0,1 m?, o produto entre a
resisténcia de isolamento medida e a area do modulo ndo deve ser
inferior a 40 MQ x m2.

4092|V/ 1 minuto 1544|V/2 minutos C -
Resisténcia 17,20|GQ Resisténcia 30,60(GQ
Area 2,58|m? Area 2,58|m?
Valor 44,45/GQ.m*  |Valor 79,08|GQ.m?
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Item

Prescricao

Conf.

Observacgao

10.15

Resisténcia de Isolamento em condicoes de umidade

Avaliar o isolamento do médulo quando molhado e verificar que a
umidade da chuva, nevoeiro, orvalho ou neve derretida ndo entra nas
partes ativas do circuito do modulo, onde isso pode causar corrosao,
uma falha a terra ou um risco para a seguranca.

Maxima Tensdo do Sistema: 1500 V

Para médulos com uma area inferior a 0,1 m? a resisténcia de
isolamento em condi¢des de umidade nao deve ser inferior a 400
MQ.

Tenséo Aplicada 0,00 |Volts durante 2 minutos

Resisténcia medida MQ

2

Area do médulo m

N/A

Para modulos com area superior a 0,1 m?, o produto entre a
resisténcia de isolamento medida e a area do médulo nao deve ser

inferior a 40 MQ x m>.

Tenséo Aplicada 1544(Volts durante 2 minutos

Resisténcia medida 5,97|1GQ

Area do modulo 2,58|m?

Resisténcia x Area 15,43|GQ.m?

E-MD-007 —rev 05 - AGO/2022

Pagina 8/12 - Documento assinado no Assinador IEE-USP. Para mais informagdes veja a tltima pagina.
Para verificar este documento acesse: https://assinarweb.com.br/iee-usp/verificar e informe o login: 0182632 e senha: 11IFOZgqgw

ﬁ Antes de imprimir, pense em sua responsabilidade e compromisso com o meio ambiente



https://assinarweb.com.br/iee-usp/verificar

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
IEE INSTITUTO DE ENERGIA E AMBIENTE
SVSISFO - Servico Técnico de Sistemas Fotovoltaicos

Folha
RELATORIO DE ENSAIO N° 86602
9de 11
Instrumentos utilizados
Descricao Cédigo do Instrumento Classe de Exatiddo
Crondmetro MT 1467 1%
Luximetro digital MT 2683 <7%
Megbmetro MT 1857 5%
Termohigrometro MT 2675 + 1°C temperatura e + 5% umidade
Trena digital MT 1636 0,001 m
Simulador Solar MT 2263 A+A+A+
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Anexo 1:

BS144M-550W 144 células monocristalino
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Anexo 2: ANEXO DA PORTARIA INMETRO N*XXX/XXXX
T REQUISITO DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE PARA SISTEMAS E EQUIPAMENTOS |
PARA ENERGIA FOTOVOLTAICA
L (MODULO, CONTROLADOR DE CARGA, INVERSOR E BATERIA)
a Diwviso da Programas de Avakagio da Conformidade - DIPAC/DQUAL
Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE
Progroma Enderego: W3 Norte - Quadra 511, Bloco B. 4° Andar
Busiode  10750-527 - Brasilia - OF
Esqutagen  Telefones: (81) 3340-2211, 3347-7882 - E-mait novgorodcev@inmetro oov.br / argoncalves@inmetro.gov.br
ANEXO VIIl - MODELOS DAS PLANILHAS DE ESPECIFICAGOES TECNICAS
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM REF: ETIQUETAGEM
‘ RESP/013-FOT
SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA APROVAGRD | ORIGEM:
FOTOVOLTAICA 24110005 | INMETRO/PBE
INMETRO PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS - MODULOS e B
i ¢ i 01 23/06/2009
1 [IDENTIFICACAO DO FORNECEDOR / FABRICANTE
Razdo Social: BALFAR SOLAR INDUSTRIA FOTOELETRICA S/A
Marca: BALFAR SOLAR
Enderego: RODOVIA BR 378, KM 109 - DISTRITO SUMARE - PARANAVAI-PR CEP:87720-140
Fone: 44 3422.7480 / 44 328:3-6583 Fax: e-mail: engenharia@balfarsolar com be
Identificacdo do Representante no Brasil:
Razdo Social: : BALFAR SOLAR INDUSTRIA FOTOELETRICA S/A Nome Fantasia: BALFAR SOLAR
Endereco: RODOVIA BR 376, KM 108 - DISTRITO SUMARE ~ PARANAVAI-PR CEP:87720-140
Nome do Responsavel: Herduvirgem Paulino da Barbara
Fone: 44 3422.7480 / 44 3283-6583 Fax: e-mail: engenhariaf@balfarsolar.com.be
2 [IDENTIFICAGAO DOS MODULOS
Marca: BALFAR SOLAR
Material: X meno-Si [ poty-Si [ Fime fino )
Cardcteristicas nas condigdes padrlo (STC) Caracteristicas fisicas
e Voo || Isc | m vm w | NocT* |comprmento| Largura | Area | Peso
(V) (A} (A) V) (%) (mm} (mm) (m?) | (kg)
BS144M-550W 50,2 13,82 12,98 424 21,3% 44°C 2279 1134 258 29
* Temperalura das células nas condiges nominais de operacio; Temperatura ambiente de 20°C e sragiancia de 800 Wim*
3 | OBSERVAGOES
4 I DATA 5 ] CARIMBO E ASSINATURA DO FABRICANTE
08/08/2022
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PAGINA DE AUTENTICACAO

O IEE-USP garante a integridade e a autenticidade deste documento nos termos do
Artigo 10, § 12, da MP n? 2.200-2, de 24 de agosto de 2001. A Infraestrutura de Chaves
Publicas Brasileira, designada mais comumente pela sigla ICP-Brasil, é um sistema nacional
brasileiro de certificacao digital.

Confira o documento original através de seu smartphone:
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